synthese autour des vecteurs

Caractérisation d'un vecteur du plan

Un vecteur est un objet mathématique abstrait caractérisable par trois parametres :
- sa direction,
- son sens, et

- Sa norme.

Translation et vecteur

La transformation du plan qui associe a un point A un point B est appelée translation de vecteur

AB.

Notation

La notation AB désigne un vecteur dirigé du point A (origine) vers le point B (extrémité). Sa

norme ou longueur est notée ||AB || . 11 s'agit simplement de la distance AB.
La notation U désigne un vecteur dont la norme est notée ||d]|.
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Les notations AB , CD et U, par exemple, peuvent désigner un méme vecteur. Dans ce cas, on

écrit: AB = CD = u. AB,CD et U sont trois représentants distincts d'un méme vecteur.

On notera par exemple : AB = —BA car le vecteur AB a mémes direction et norme que le

—
vecteur BA mais sens contraire.
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Ecrire que 4 = 3AB revient 2 dire que U et AB ont méme sens et méme direction, mais que la

norme de U est trois fois plus grande que la norme de AB.

Propriétés
* Dire que AB = CD revient a dire que le quadrilatere ABDC est un parallélogramme.

* Dire que AB = CD revient 4 dire que les segments [AD] et [BC] ont méme milieu.

Somme de deux vecteurs

La translation de vecteur AB, suivie de la translation de vecteur BC, associe au point A le point
B, puis au point B le point C. On dit qu'il s'agit de la translation de vecteur AB + BC. Cette

translation n'est rien d'autre que la translation de vecteur AC.

Autrement dit, on a : AB + BC = AC.

Cette relation est appelée relation de Chasles.

Deux vecteurs particuliers : T et J.

Les vecteurs I et J ont tous deux une norme (longueur) égale a 1 unité.
T est horizontal et dirigé de la gauche vers la droite.

J est vertical et dirigé du bas vers le haut.



On dit que (7,]) est une base orthonormée de vecteurs du plan.

Décomposition d'un vecteur
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Tout vecteur U du plan s'exprime d'une maniére unique 2 l'aide des vecteurs T et J .
. — . . .o, .
On dit que : U est une combinaison linéaire des vecteurs T et J.

On a donc, pour tout vecteur U du plan, U = xT + yJ, X et y étant appelées coordonnées
vectorielles du vecteur U dans la base (7;]).
X

y) dans la base (T, ).
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On écrit : U a pour coordonnées vectorielles (

Cordonnées dun vecteur

Soient A et B deux points de cordonnées cartésiennes connues dans un repére (O ; T, 7).

XB - xA N
Ve — )’A) dans la base (7,]).
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Le vecteur AB a pour coordonnées vectorielles (

Soit M un point de cordonnées cartésiennes (x; y) connues dans un repére (O ; T, 7).
X

y) dans la base (7, ).
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Le vecteur OM a pour coordonnées vectorielles (

Norme d'un vecteur

X

y) dans la base (7, ).
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Soit U un vecteur de coordonnées (

Ona: |[ill = %% + y2.

Vecteurs et régles de calcul sur les coordonnées

x !
Soient U (y) et U <;,) dans la base (T,D.
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Pour déterminer les coordonnées de U + U, on écrira :
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Pour déterminer les coordonnées de U — U, on écrira :
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Pour déterminer les coordonnées de 3, on écrira :
~ (X _ (3x
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Pour déterminer les coordonnées de 2U — ¥, on écrira :

zi-5=2(;)- (%)= (52 %)
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Enfin dire que : = ¥ équivaut a dire que ( ) = <;,), c.-a-d. {; x,
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