Pendule oscillantE

On considére la figure ci-dessous, qui représente une masse m suspendue a un support par un fil
de longueur €. La masse est écartée de sa position d'équilibre, puis est relichée. On souhaite
modéliser le mouvement du pendule.
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1. Exprimer les coordonnées des vecteurs Uy et Uy dans la base (1,]) a l'aide de I'angle 6.

2. Déterminer la dérivée en fonction du temps des vecteurs U et Uy dans la base (U7, Uy).
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3. En déduire que : e UN = -Qup-60-uy.

4. Par application de la relation fondamentale de la dynamique a la masse m suspendue,

mf6\ _ (0 -mg sinH)
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démontrer que :

5. Montrer que la loi régissant le mouvement du pendule est déterminée par 1'équation

différentielle 8 + 0?0 = 0 ou w = \/% lorsque les oscillations du pendule sont faibles.

6. Montrer que : B(t) = 0y X cos wt.



